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Altaldnos kompetencidk

1 Egyszer(, érzékelhets fizikai jelenségek rendszerezett tudoményos kutatasa,
elsdsorban kisérleti (ton

2 Egyszerli fizikai jelenségek és ezek mUszaki alkalmazasainak tudomanyos
magyarazata

Egyszerdi fizikai jelenségekre és azok gyakorlati alkalmazasaira vonatkozo,

kisérleti iton vagy mas forrasbél kapott adatok és informaciok értelmezése
4 Feladatmegoldas/problémahelyzet-megoldas a fizika sajatos modszereivel

Sajatos kompetenciak

11

1.2

13

21

2.2

23

3.1
3.2
3.3
4.1

4.2

Fizikai tulajdonsagok és jelenségek feltarasa egyszerd, iranyitott kutatas
keretében

A kisérleti és elméleti adatok rogzitésére, rendezésére és feldolgozasara
jellemzd egyszer(i médszerek alkalmazésa

Ervekkel alatdmasztott kovetkeztetések megfogalmazasa a tudomanyos kutatas
soran kapott eredmények alapjan

A természetben és a miiszaki alkalmazasoknal megfigyelt, egyszer( fizikai
jelenségek besorolasa a tanult fizikai jelenségek tipusai kézé

A természetben &s a miszaki atkalmazasoknal megfigyelt egyszerdi fizikai
jelenségek mindségi és mennyiségi elemzése megfeleld tudomanyos nyelv
hasznalataval

A kiildnb6z6 miszerek, eszkdzok, készilékek hasznalatakor felmerilé
kockazatok 6nallé azonositasa, amelyek sajat személyére, masokra és a
kérnyezetre nézve veszélyt jelentenek

Lényeges tudomanyos adatok és informaciok gyUjtése sajat megfigyelésekbdl
és/vagy ajanlott kényvészeti anyaghol

A kisérleti/ftudomanyos adatok egyszerii bemutatasi formaba valé rendezése
A kapott adatok és a sajat tanulsi tapasztalatok fejlédésének kritikus értékelése
Mennyiségek és elvek, tételek, térvények, fizikai modellek felhasznaldsa a
kérdések/feladatok megvalaszolasaban

Egyszeri fizikai modellek hasznalata feladatmegoldasnal, valamint kisérleti és
elméleti problémahelyzeteknél



A fizikaban hasznalt matematikai fogalmak és tanulmanyozasi modellek

MAR TUDOM

A fizikai jelenségeket

csoportositani lehet.

+ mechanikai jelenségek -
a testek vagy fizikai
rendszerek mozgasaval, a
testek kélcsonhatasaval
kapcsolatos jelenségek;

= termikus jelenségek —
olyan jelenségek, amelyek
egy rendszer hdallapotat,
halmazatlapotat vagy
ezeknek az allapotoknak a
valtozasat jellemzik;

- optikai jelenségek —
a fényre jellemzé
jelenségek;

« elektromos jelenségek —
a testek elektromos
allapotanak létrehozasaval
és az aramkdrben folyo
elektromos drammal
kapcsolatos jelenségek;

= mdgneses jelenségek —
méagnesek és
elektromagnesek altal
létrehozott jelenségek,
valamint egyes égitestek,
mint példaul a Fold altal
létrehozott jelenségek.

Tanult fizikai jelenségek és mennyiségek

A fizikai jelenség a kérnyezetben megfigyelt hatas, folyamat, atalakulas.

Az alabbi képeken keress meg néhany VI. osztalyban tanult fizikai jelenséget és nevezd meg
azokat. Keszits a flizetedbe az alabbihoz hasonlé tablazatot, ird be a fizikai jelenségek nevét
és a csoportot, amelyhez tartoznak. Minden esetben az utolsé oszlopba irj be egy azonos cso-
porthoz tartozo jelenséget.

A kép A fizikai A fizikai Azonos csoporthoz tartozo
szama jelenség jelenségek csoportja fizikai jelenség

1. mozgas mechanikai jelenségek kélcsdnhatas

2.



I B Fizikai mennyiségek, mértékegységek

I /  Alkalmazom

1 Az alabbi képeken néhany olimpiai sportag lathato. Nézd meg a képeket, és azonositsd a tanult
fizikai jelenségeket, majd minden fizikai jelenség esetében hatarozd meg a megfeleld fizikai
mennyiséget. ird le a fiizetedbe ezeket az informaciokat.

2 A mindennapi munkankat sok miszer és szerkezet segiti. Nézd meg az alabbi képeket és azo-
nositsd azt a fizikai jelenséget, amely lehet6vé teszi a miiszer vagy a szerkezet mitkbdését.
Jegyezd le a fiizetedbe a felismert fizikai jelenséget, a jelenséget jellemz fizikai men nyiséget
és ennek mértékegységét.

3 A VI osztalyban tanult fogalmakat felhasznalva egészitsd ki az alabbi tablazatot:

Sorsz. Fizikai alapmennyiség Jele Alapmértékegység Jele
SI-—ben SI-ben
1. hosszUsag m
2, tomeg m
3. t masodperc
4. aramerdésség
5. T kelvin K
6. anyagmennyiség mol
7 fényerésség cd

MAR TUDOM

A fizikai jelenségeket és
tulajdonsagokat fizikai
mennyiségek jellemzik.
Minden fizikai mennyiségnek
van egy mértékegysége. A
fizikai mennyiségeket meg
lehet mérni kdzvetlendl,
mérdmliszer segitségével,
vagy kozvetett moédon,
mas fizikai mennyiségek
kdzvetlen mérésével,
amelyeket matematikai
Osszefligges kot 6ssze a
keresett mennyiséggel.

A mértékegysegeket ki lehet
vdlasztani tetszélegesen

is, de ahhoz, hogy létezzen
egy nemzetkézileg elismert
rendszer, megalapitottdk a
Nemzetkidzi Mértékrendszert,
jele SI. Ennek hét 6nalld
alapmértékegysége van,
melyek segitségével
kifejezhetd az SI rendszer
dsszes tdbbi mértékegysége,
vagyis a szarmaztatott
mértékegységek. Az
alapmértékegységek
meghatarozasa ismételten
létrehozhato fizikai
jelenségek alapjan tortént.



- A fizikaban hasznalt matematikai fogalmak és tanulmanyozasi modellek

TUDOD-E?

A tuddsok szamara a
kisérletek a valosag végsé
ellendrzését jelentik, mivel
a laboratdériumban igazolni
vagy cafolni tudjak az
Univerzum sziiletésével,
jellegével, fejlédésével
kapcsolatos feltevéseket.
A tudomanyos kisérletek
nyoman hiedelmek és
tévhitek foszlottak szét,
rejtélyek oldddtak meg,
szupertechnologiak

jottek létre, és nem
utolsdsorban, megvaltozott
avilagszemléletlnk.

Lézerrel dolgozé tudds

KUTATAS

Fakockak, kisautdk vagy
sztaniol golydcskak,
stopperora és vonalzé
segitségével tanulmanyozd
a mozgast. Hozd mozgésba
a testeket, figyeld

meg, mikor és hogyan
mozdulnak el. Jegyezd

le a flizetedbe, mit vettél
észre. Készits kényvekkel
aladtamasztott kartonbol
egy lejtét. Hatarozd meg

a lejtén elinditott testek
atlagsebességet. Melyik
testnek nagyobb az
atlagsebessége? Melyiké
kisehb?

I / Kisérletezek

Egy magnes slirliségének meghatarozasa

Szukseges eszk0zGk: azonos anyagu, de kiilonbdzo alaku magnesek, egy dinamométer, rogzitett
allvany, mér6henger, viz, vonalzo, zsineg.

Munkamenet

« Azsinegnél fogva dvatosan engedd bele a
hogy fel tudd fliggeszteni. magnest a méréhengerbe, majd olvasd le
Egyik magnest akaszd fel az allvanyhoz régzi- Ujra a térfogatot (V,). :

tett dinamométer, Olvasd le a dinamométer + Ismételd meg a kisérletet legalabb négy
altal mutatott értékét, majd ird be egy olyan ugyanolyan anyaghol késziilt magnessel;
tablazatba, amelyet mellékelve latsz. A mdg- jegyezd le az adatokat a tablazatba.

nes dinamomeéter altal jelzett stilydt a tabla- : ;
zathan G jeldli. pumi Va(m),
Télts vizet a méréhengerbe, allapitsd meg 1
és jegyezd le és jegyezd le a tablazatba a

viz térfogatat (V,).

Minden magnest kdss egy vékony zsinegre,

Mérés sz.

G(N)

Akisérlethez sziikséges eszkdzok

A kisérleti adatok feldoigozasa

=

Hatarozd meg minden magnes térfogatat a méréhengerekkel mért térfogatok kiilénbsé-
geként. A kapott értékeket ird be egy, az alabbihoz hasonlé, kisérleti adatokat feldolgozo
tablazatba.

sama () mh)  (md  mD  kegmy gy P %
1.

Tudva, hogy egy test sllyat megadd képlet G = m - g, hatarozd meg minden magnes stirlisé-
gét, hasznalva a sUrliség képletét: p= v g—V ahol a g gravitaciés gyorsulas: g = 9,8 N/kg.

Szamitsd ki a magnesek atlags(ir(iségét, hasznalva a képletet p,, = w
Szamitsd ki a mérési hibat minden egyes meghatarozasra: dp = [p —p,|.
o, +p, ++0p,

Szamitsd ki atlaghibat: dp,, =

n
Hatarozd meg a siirliség értéktartomanyat: dp € |p, — 5pmi pr + Ipml.



» Abrazold grafikusan milliméterpapirona(G) = s
sulyt a (V) térfogat figgvényében, a i e W BRI
mellékelt minta szerint. Ksd dssze egy eI [Bqeq SEuTH santn _ |
egyenessel a koordinatatengelyek kezdé- BRI | Ho
pontjat az dbrazolas soran kapott pontok- B BB
kal. Valassz ki egy tetszbleges pontot az ! e e EesE - I
egyenesen, olvasd leaGsuly ésa V EFI RS fEasTREaN: IR
térfogat értékeit, majd szamitsd kia p
stir(iség értékeét, felhasznalva az el§z8
képletet.

+ Olvass utana és azonositsd a magnes anyagat.

A legfébb hibaforrasok:

. amérémiszerek pontossaganak tulajdonithato hibak (dinamométer és méréhenger);
« leolvasasi hibak;

. aszamitott értékekre alkalmazott megkozelitésbél adddo hibak.

Kovetkeztetések
« A magnesek siirliségének grafikonbdl meghatarozott értéktartomanya:

|pm = Oprms P+ OPral.

I v B

Egy kisérletnél az alabhi lépéseket kell betartani:

1 akisérlet céljanak megfogalmazasa; példaul
egy fizikai mennyiség meghatarozasa vagy
egy fizikai jelenség elemzése;

2 a kisérlethez szlkséges elméleti fogalmak
azonositasa;

2 a szlikséges eszkdzok és mérémlszerek
megvalasztasa;

4 aszemélyes biztonsagot szolgaléo munkave-
delmi szabalyok meghatarozasa és betar-
tasa a kisérlet soran;

5 a legjobb modszer megtalalasa a kisérlet
elvégzésére;

6 a mérések elvégzése és a kisérleti adatok
tablazatba foglalasa;

7 a hibaforrasok felismerése és a kisérleti
munkamadszer javitasa;

2 a kisérleti adatok feldolgozasa hibaszami-

tast alkalmazva és grafikus médszerrel; 10 a kisérleti eredmények megbeszélése a

9 akisérlet soran kapott eredmények elem- kisérletet végzé tanuldkkal, véleményal-
zése, a kisérlet céljara vonatkozo kovet- kotas a megvaldsitott tanulasi folyamat-
keztetések megfogalmazasa; tal kapcsolatban.

I / Alkalmazom

Készits egy beszamoldt az el6z6 kisérletrdl, amelynek céija a magnesek sirliségenek és
anyaganak a meghatarozasa volt. A beszamoldnak be kell tartania a kisérlet elvégzésének

lépéseit.

Egy gyerek kisérletet végez, melyben a citrom
leve elektrolit szerepét tolti be

TUDOD-E?

Kildnb6z anyagli méagnesek

A magnesek slirlisége
anyaguk szerint valtozik.
Alabbiak szerint:

« neodimium magnesek
siir(isége 7,5 g/cm3 érték
alatt van;

« AINiCo (vas, aluminium,
nikkel és kobalt 6tvozete)
magnesek slirlisége
6,9 g/cm3 és 7,3 g/cm?
érték kozott valtozik;

« szamarium-kobalt
magnesek s(irlisége
8,2 g/cm3 és 8,4 g/cm3
érték kozott valtozik;

« ferrit magnesek slrlsége
5g/ems;

« arugalmas magnesek
slrlisége 3,5 g/cm=.
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Az aldbbi rajzon két
derékszogli haromszog
lathatd, ABC és MNP.
Mindkét haromszognek

van egy — egy derékszige,
A sz0g, illetve M szog.

A derékszdgli haromszog
derékszggét alkotd oldalakat
befogdknak, a derékszoggel
szemben levé odalt
atfogénak nevezziik.

Befogok: AB és AC
Atfogé: BC
Magassdg: AD

AB befogo atfogéra
esd vetiilete: BD
AC befogo atfogéra
esf vetiilete: CD

M

H

Befogok: MN és MP
Atfogo: NP
Magassag: MH

MN befogé atfogéra
esd vetlilete: NH
MP befogo atfogora
esd vetiilete: PH

A fizikdban hasznalt matematikai fogalmak és tanulmanyozasi modellek

I / Kisérletezek

A deréksz0g csticsabol az atfogora bocsatott merdleges a haromszég (h) magassaga. A merd-
leges az atfogdt két szakaszra osztja, ezek a befogok atfogora esd vetiiletei.

A derékszbgli haromszog metrikus dsszefiiggéseinek meghatarozasa

Sziikséges eszkdzok: vonalzd, derékszogli vonalzo, négyzethalds papirlap (vagy milliméterpapir).

Munkamenet

+ A papirlapra (vagy milliméterpapirra) rajzolj két kiildnb6z6 méret(i derékszog(i haromszoget és

jelold ezek cslcsait.

+ Minden haromszdgben szerkeszd meg az atfogdhoz tartozé magassagot és jeldld a talppontjat az

atfogon.

+ Jeldld a befogdkat, atfogdt, magassagot és a befogdk atfogdra esé vetiileteit.

« Vonalzdval vagy milliméterpapirral mérj meg minden megjeldlt szakaszt és az értékeket ird
egy, az alabbi tablazathoz hasonlé tablazatba. (Jeldlje bef, és bef, a két befogét, dtf az atfogot,
h a hdromszog magassagat, valamint pr, és pr, a befogdk atfogora esd vetiileteit).

Haromszog  bef, (cm)
ABC AB...
MNP

A. A magassag tétele

Kisérleti adatok feldolgozasa

« Akisérleti méréseket fel-
hasznalva, télts ki egy,
a mellékelt tablazathoz
hasonlé tabazatot

« Hasonlitsd 6ssze a tabla-
zat két utolsé oszlopaban
talalhato értékeket és vonj
le egy kovetkeztetést.

Kovetkeztetések

bef, (cm)
AC... BC...

atf (cm)

Haromszog h
(cm)

ABC AD...

MNP

h (cm)
AD...

pry
(cm)
BD ...

+ Az AD magassagu ABC haromszég esetében: AD2= BD - CD.
« Az MH magassagu MNP haromszdg esetében: MH2= NH - PH.

B. A befogo tétele

A kisérleti adatok feldolgozasa

» Akisérleti méréseket fel-
hasznalva, tolts ki egy, a
mellékelthez hasonlé taba-
zatot. Mindkét haromszog
esetén vedd figyelembe
mindkét befogot.

= Hasonlitsd 0ssze a tabla-
zat két utolsd oszlopaban
talalhato értékeket és vonj
le egy kévetkeztetést,

Haromszég bef

(cm)
ABC AB...
ABC AC..
MNP
MNP

pr
{cm)
BD...
ch...

pr; (cm)

prs:
(em)

CD...

dtf

(cm)
BC...
BC...

pr, (cm)
CD...
h? pry - pr,
(cm?) (cm?)

AD?.. BD-CD..

bef? atf - pr

(em?) (cm2)
AB*.. BC-BD..
AC*.. BC-CD..

* A Kiegészitéssel megnevezett tartalom megtalalhaté a jelenleg érvényben levd tantervben és targyalhat6 azon 6rak kere-
tében, melyek az dsszéraszam 25%-at jelentik, és amelyeket a tanar a tanuldk szlikségleteit, a tehetséges diakok igényeit
figyelembe vevé differencidlt oktatasra hasznal.



Kovetkeztetések
« Az AD magassagl ABC haromszog esetében a befogd tétele: AB2= BC - BD; AC2 = BC - DC.
v Az MH magassagl MNP haromszog esetében a befogd tétele: MN2 = NP - NH; MP>= NP - PH.

C. Pitagorasz tétele

A kisérleti adatok feldolgozasa

« Akisérleti méréseket felhasznalva, t6lts ki egy, az alabbihoz hasonlé tablazatot.

ABC B [hUAGESEE A BC2... AR, oAcE,
MNP

+ Mindkét haromszog esetében hasonlitsd 0ssze az atfogd négyzetére kapott értéket a ket
befogd négyzetének dsszegével, és vond le a kdvetkeztetést.

Kovetkeztetesek
Az ABC haromszog esetében igaz: BC?2 = AB2 + AC2,
Az MNP haromszog esetében igaz: NP2 = MN2 + MP2,

v

Az elvégzett mérések alapjan kijelentheté a kévetkezé harom tétel:

- A magassdg tétele a derékszégi hdromszogben. A derékszogli haromszég magassaganak négy-
zete egyenld a befogok vetiileteinek szorzataval: h2 = pr, - pr,.

- A befogd tétele a derékszogli hdromszigben. A derékszogli haromszdg befogojanak a négyzete
egyenld az atfogora esd vetiiletének és az atfogonak szorzataval: bef? = dtf - pr.
Pitagordsz tétele. Egy derékszdgli hAromszogben az atfogd négyzete egyenld a befogok négy-
zetének Gsszegével: dtf? = bef,2 + bef,2.

I Lf Alkalmazom '

1 a Rajzolj egy milliméterpapirra egy derékszogl harom-
szbget, melynek befogoi 3 centiméter, illetve 4 centimé-
ter. Mérd meg a haromszog atfogoéjat, majd tolts ki egy, az LN A 4
alabbihoz hasonlé tablazatot az ABC haromsz6g oldalainak / :
hosszaval.

Haromszog atf (cm) bef, (cm) bef, (cm) B C
ABC BC AB AC i

b A derékszégli haromszdg minden oldalara szerkessz egy
négyzetet, amint a mellékelt abran lathaté. Szamitsd ki
minden négyzet teriiletét. Elemezd a kapott értékeket és
vond le a kbvetkeztetést.

2 Egy vendégl6ben derékszogli szendvicseket készitenek.
A haromszogek derékszogliek és egyenl szartak. A szend-
vicsek alapja (a haromszogek atfogdja) 15 cm. Hatarozd meg
a haromszdgek befogdit. Adott V2 = 1,41.

TUDOD-E?

N i S R
300 T T e R e T

Pitagorasz szobra Szamosz
szigetén, Pitagorion helységben

Pitagorasz, gorog filozéfus
és matematikus, a
pitagorizmus megalapftoja.
Pitagorasz hivei Ggy hitték,
hogy mindent szamok
alkotnak. Az 1-es szam
minden dolog forrasa.

A 2-es szam az anyagot
jelentette. Politikai és vallasi
nézetei hatassal voltak
Platonra és Arisztotelészre
és altaluk a nyugat-eurdpai
filozofidra is. A mértan egyik
tétele neki tulajdonithato és
nevet viseli.
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A fizikdban hasznalt matematikai fogalmak és tanulményozasi modellek

TUDOD-E?

Lord Kelvin, Belfasti Botanikus
Kert

Lord Kelvin (1824 - 1907)
angol fizikus, aki féként a
termodinamika teriiletén
elért tudomanyos
munkassaga miatt valt
hiressé. Az abszolut
hémeérsekleti skala mellett,
Kelvin a Fold koranak
meghatarozasara is javasolt
egy szamitasi modszert.

A téma nagyon vitatott volt
az 1800-as évek kozepén.
Az Atlanti- 6ceant atszel6
elsé jeltovabbito vonalat

is 6 gondolta ki.

Azonositsd azokat a fizikai jelenségeket, amelyeket kapcsolatba tudsz hozni az alabbi képe-
ken lathat6 targyakkal, majd jegyezd le a flizetedbe a fizikai mennyiséget, jelét és a megfeleld

mértékegységet.

Kovetkeztetések

A fizikai mennyiségek: hdmeérséklet (1), jele T, mértékegysége kelvin (K); elektromos fesziiltség (2},
jele U, mértékegysége a volt (V); térfogat, jele V, mértékegysége kdbméter (3); sirdség, jele a
gorog abéce p betlije, ennek mértékegysége kg/m?3 (4); idd, jele t, mértékegysége szekundum (s)
(5); témeg, jele m, mértékegysége a kilogramm (kg) (6).

I / Kisérletezek

Alkossatok 3 csoportot; minden csoport egy-egy kisérletet fog végezni, amelynek célja fizikai
mennyiségek meghatarozasa, majd a kisérlet végén a kovetkeztetések bemutatasa.

1. Csoport

Szlikkséges eszkozik: méréhenger, viz, vonalzo, egy hiteles tome-
gekkel ellatott mérleg, kiilonb&z6 nagysagu pénzérmék.
Munkamenel

Mérjétek meg a vonalzoval harom kilonb6zé pénzérme atmeé-
réjét. - A mérleggel mérjétek le a kilonbdz6 pénzérméket és
jegyezzétek le a mért fizikai mennyiség értékét. - Toltsetek vizet
a méréhengerbe, mérjétek meg a viz térfogatat. - Tegyetek a
vizet tartalmazé hengerbe, harom vagy négy ugyanolyan pén-
zérmét, olvassatok le az uj térfogatot.

Méréhenger

Kisérlati adatok feldolgozasa

Milyen tanult fizikai mennyiségek jellemzik az elemzett pénzérméket? Milyen mérém(iszerekkel
lehet megmérni ezeket a fizikai mennyiségeket? « Hogy lehet meghatarozni egy pénzérme tér-
fogatat? « Milyen fizikai mennyiséget kell meghatarozni a pénzérme anyaganak azonositasahoz?
Hogyan tudnatok ezt meghatarozni a rendelkezésetekre allo adatokkal?

2. Csoport

Sziikséges eszkdzdk: 1,5 V illetve 4,5 V értékl elemek, elem-
[ampa égok, huzalok, egy multiméter.

Munkamenet

Egyik elemhez kdssetek egy €g6t, majd az égého6z a voltmérd-
ként beallitott multimétert. Jegyezzétek le a voltmérd altal muta-
tott értéket.

Multiméter
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Késsetek sorosan tébb égdt ugyanannak az elemnek a sarkaira. Kdssétek be a multimétert mint
ampermérdt, sorosan az égékkel, jegyezzétek le az amperméré altal mutatott értéket. « Késsetek
két elemet sorosan az égékkel és az ampermérdvel. Milyen értéket mutat az ampermérd ebben
az esetben? « Kdssétek az égbket parhuzamosan egy elem sarkaira. Kapcsoljatok a voltmérét az
ég6khoz, jegyezzétek le, milyen értéket mutat. Kdssétek az ampermérét sorosan az elemhez,
olvassatok le és jegyezzétek le az altala mutatott értéket.

A kisérleti adatok feldolgozasa
« Milyen fizikai mennyiséget = Hasonlitsatok 6ssze az « Hasonlitsatok éssze a volt-
mutat a voltmérs? amperméro altal jelzett mérd altal jelzett értéke-
Milyen fizikai mennyiséget ertékeket kilonbozé ese- ket kiilonb6z6 esetekben,
mutat az ampermérg? tekben, és magyarazzatok és magyarazzatok meg a
meg a kiilonbségeket. kiilonbségeket.

3. Csoport

Sziikséges eszkdzok: egy pingponglabda, egy jatékautd, érmék,
vonalzo, egy stopperodra

Munkamenet
Dobjatok fel egy pingponglabdat, és mérjétek meg azt az id6t, amely mulva a labda leesik a féldre. «
Majd dobjatok el a labdat a vizszinteshez képest egy tetsz6leges sz0g alatt, és mérjétek meg azt
az id6t, amely eltelte utan a labda féldet ér. » Készitsetek az autonak egy palyat papirbdl, indit-
satok el az autdt, és mérjétek meg a mozgas idejét a palyan. Mérjétek meg az auto altal megtett
palya hosszat. « Tegyetek az autdra egy érmét, és inditsatok el az autdt. Ismételjétek meg a kisér-
letet tobbszor. Figyeljétek meg azokat a fizikai jelenségeket, amelyek az érmével vannak kapcso-
latban, és amelyek az auté elindulasakor, illetve megallasakor kovetkeznek be.

A kisérleti adatok feldolgozasa

Magyarazzatok meg, hogy a pingponglabda mozgasa soran, melyik esetben volt a mozgas ideje a
legnagyobb. = Milyen fizikai mennyiség az id6? Adjatok két altalanos jellemzét a fizikai mennyiségre.
= Az autd mozgasanak leirasahoz két fizikai mennyiségre van sziikséglink. Melyek ezek? « Milyen
fizikai mennyiség jellemzi az érmével kapcsolatos jelenségeket, amikor az auté elindul? Hat, amikor
megall? Mi a mériékegysége ennek a fizikai mennyiségnek? Milyen fizikai tulajdonsagot jellemez?

A szamértékkel és mértékegységgel megadott fizikai mennnyiségeket skalaris mennyi-

ségeknek nevezziik. Példak skalaris mennyiségekre: egy test altal megtett Ut [d];=m;
egy esemény idétartama [At];; = s; egy test tomege [m]g; = kg; egy test térfogata [V]g; = m3; egy
anyag sir(isége [pls; = kg/m3; egy test hémérséklete [T],; = K; elektromos téltés [q], = C; elektro-
mos aramerdsség [Tl = A.

Azonositsd azon skalaris fizikai mennyiségeket, amelyeket kapcsolatba tudsz hozni az alabbi
szévegben el6éforduld testekkel, majd jegyezd le a fizikai mennyiséget fiizetedbe, jelével és
mertékegysegével egyitt.

»A tanuldk egy csoportja az osztalyteremben berendezett egy kis mihelyt. A kisérlet elvégzése-
hez sziikségiik volt: A3 és A4 méretli fehér és szines papirlapra és milliméterpapirra, kiilonb6z6
nagysagl vonalzékra, méréradra, mérShengerekre, fabol késziilt téglatest alakd targyakra, kiildn-
b6zé méretii miianyag és karton lapokra, egyenlé kari mérlegre és hitelesitett tomegekre, dina-
mométerekre, kiilénbdz8 rugokra, stopperdrara, hémérékre, kiskocsikra, kis jatékautokra, szines
fa-, liveg- és miianyag golyokra.

TUDOD-E?

Alessandro Volta, Paviai Egyetem,
Olaszorszag

Alessandro Volta

(1745 - 1827), olasz fizikus,
az elektromos feszliltség
mértékegységének névaddja
(volt). Volta fedezte fel

az elektrofort (statikus
elektromossag tarolasara
alkalmas szerkezet, amely

a napjainkban hasznalt
kondenzatorok alapjat
képezi), az elektroszkdpot
(potencialkiilénbségek
kimutatasara alkalmas
eszkoz), és az els6 elemet
(Volta-elem), amely lehetSve
tette a vegyi energia
elektromos energiava
alakitasat.
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- Asebesség az a fizikai
mennyiség, amelyik egy
adott palyan mozgo test
mozgasanak gyorsasagat
jellemzi.

Egy test k6zépsebessége
az id6egység alatt megtett

tavolsag: v,, = —, ahol

d a At id6 alatt megtett
Rl m

tavolsag; [v], = B

» A kbzépgyorsulds az a
fizikai mennyiség, amelyik
az idéegység alatt t6rténé

sebességvaltozast

jellemzi: a,, =ﬂ; A

mértékegysége az SI-ben

m
[0]51 = ?

» Azeré atestek kozotti
kdlcsdnhatas mértéke.
Jele F; mértékegysége a
newton: [F]_ =N. Az erét
dinamométerrel mérjiik.

= Arugalmas eré egy
alakvaltozast szenvedd
rugalmas testben
lép fel, és igyekszik a
testet visszahozni az
alakvaltozasmentes
allapotaba: F, = k- Al,
ahol k a rugd rugalmassagi

allanddja, [k, = %

L) migAl=1[-l,arugo

A fizikdban hasznalt matematikai fogalmak és tanulmanyozasi modellek

Elemezd az alabbi képeket, és azonositsd azokat a fizikai mennyiségeket, melyekkel leirhatod a
bemutatott fizikai jelenségeket. Jegyezd le a fiizetedbe az azonositott fizikai mennyiségeket, fel-
tlintetve a mennyiség jelét, mértékegységét az SI-ben és a mérésére alkalmas mérdmliszer nevét,

1 . y : 2

A képeken feltiintetett folyamatokat és jelenségeket az alabbi mennyiségekkel jellemezhetijiik:
sebesseég, gyorsulas, rugalmas erd, gravitacios erd és hlizderd.

I / Kisérletezek

Alkossatok harom csoportot, mindegyik csoport el fog végezni egy-egy kisérletet, melyeknek
célja bizonyos fizikai mennyiségek meghatarozasa, végll pedig a kbvetkeztetések bemutatasa.

1. Csoport

Szlikseges eszkizik: egy allithato magassagu lejtd, milliméterpapir, érmék, mérdléc, stopperora.

Munkamenet

*

e

Ragasszatok a milliméterpapirt a lejt6re és a lejtd [Abanal a vizszintes fellilet egy szakaszara.
Allitsatok be a lejté magassagat egy adott értékre és jelsljétek meg azt a helyzetet, ahonnan
egy érmét szabadon csuszni engedtek.

Allitsatok nulla értékre a stopperdrat, engedjétek el az érmét, és ezzel egyidében inditsatok a
stopperorat. Allitsatok meg a stopperérat abban a pillanatban, amikor a test megall. Mérjétek
meg az érme altal a megallasig megtett utat. A mérési adatokat vezessétek be egy tablazatba.
Ismételjetek meg a kisérletet haromszor vagy négyszer, a lejtd kiilénbdz8 magassagaira.
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= kisérleti adatok feldolgozasa

2.

27

Hogy hatarozhatjuk meg azokat az eseteket, amikor az érme gyorsabban vagy lassabban moz-
gott? Melyik fizikai mennyiséget hatérozhatod meg, amelyikkel jellemezheted ezt a jelenséget?
Szamitsatok ki mindegyik esetben az érme mozgasanak jellemzésére azonositott mennyisé-
get; allapitsatok meg, melyik esetben mozgott az érme a leglassabban és a leggyorsabban.
Milyen jellemz6i vannak ennek a fizikai mennyiségnek?

Csoport

likséges eszkozok: egy allithatd magassagu lejts, milliméterpapir, fém vagy miianyag golyok,

meréléc, stopperora.

“unkamenet:

3

Ragasszatok a milliméterpapirt a lejt6re és a lejté labanal a vizszintes felilet egy szakaszara.
Allitsatok be a lejté magassagat egy adott értékre és jeldljétek meg azt a helyzetet a milli-
méterpapiron, ahonnan szabadon engeditek a golyét, illetve 10 centiméterenként jel6ljétek a
tavolsagot.

Allitsatok nulla értékre a stopperdrat, helyezzetek egy vonalzét az elsé megjelolt helyzet irnyaba,
amellyel nyugalomban tartjatok a golyét. Engedjétek szabadon a golyot, és ezzel egyiddben indit-
satok el a stopperorat. Allitsatok meg a stopperérat, amikor a goly6 az elsd jelhez érkezik.
Jegyezzétek le egy tablazatba a golyd altal megtett tavolsagot és a mozgas idétartamat.
Ismételjétek meg a kisérletet, a golydt ugyanabbdl a helyzetbdl szabadon engedve, de ezdttal
20, illetve 30 cm tavolsagra. Az adatokat vezessétek be a tablazatba.

Ismételjétek meg a kisérletet a lejt6é egy nagyobb magassagara.

Szamitsatok ki a szabadon engedett golyd kozépsebességét a lejtén, a harom tavolsagra. Hogy
valtozik a golyd kozépsebessége?

Milyen mozgast végez a golyd a lejté mentén ereszkedése soran?

. Csoport

Sziikséges eszkozok: rugd, ismert tdmegl testek, egy mérdléc, allvany.

Munkamenet

Akasszatok a rugét az atlvanyra, és rogzitsétek a vonalzdt, vagy milliméterpapirt az allvanyra
ugy, hogy mérhessétek a rugoé hosszat.
Mérjétek meg a rugd nyljtatlan hosszat (I,), és vezessétek be egy, az alabbi tipusu tablazatba.

Mérés sz. [ (cm) m(g)
1
2

3

[, (cm)

A rugd szabad végére akasszatok egy ismert témeg( testet, és mérjétek meg a rugé Uj hosszat.
Jegyezzétek le az adatokat a tablazatba.

Ismételjétek meg a kisérletet haromszor vagy négyszer, kiilonbozé témegli testeket akasztva a
rugod végére. Ne hasznaljatok tul nagy témeg(i testeket, mert a rugo elveszitheti rugalmassagat!

A kisérleti adatok feldolgozasa

Miért szenved alakvaltozast a rugd? Melyik mennyiség segitségével lehet megmagyarazni a
tanulmanyozott jelenséget? Adjatok meg az azonositott fizikai mennyiség jellemzéit.
Szamitsatok ki a rugora akasztott testekre hatd sulyt. Mi a suly? Mi a mértékegysége?

A rugéra akasztott testek eltavolitasa utan mi tdrténik a rugdval? Melyik a jellemzd fizikai meny-
nyisége ennek a jelenségnek?

Szamitsatok ki a rugé rugalmassagi allanddjat a tablazatban taldlhatd adatok segitségével. Mi a
kapcsolat a suly és a rugoban fellepd rugalmas erd kdzott?

PROJEKT

A projekt célja. Bizonyos
mértékegységek torténetének
feltardsa: hogy hataroztak
meg az idék soran az alap
fizikai mennyiségeket, és ezek
fontossaga a tudomanyokban
és a technikaban. A feladatot
megoldhatjatok egyénileg
vagy csoportosan.

Mik a teend6k? Kivalasztjatok
azokat a mértékegységeket,
amelyekrél informacidkat
kerestek.

Mit tanultok meg?
Megtanuljatok, hogy valtoztak
a kllénbozd idészakokban

a mértékegységek
meghatarozasai, valamint azt,
hogy a tudomanyok fejlédése
milyen hatassal volt ezekre.
Hogyan jartok el?

1. Kiildnbozd internetes
oldalakat tanulmanyoztok,
mint példaul wikipedia.

org, valamint tudomanyos
dolgozatokat, mint peldaul
Cum mdsurau strdmosii.
Metrologia medievald

pe teritoriul Roméniei,

Nicolae Stoicescu (Editura
stiintifica, 1971) vagy mas
informacioforrast.

2. Megallapitjatok, melyek
azok az informaciok, amelyek
fontosak a ti projektetekhez.
3. Bemutatjatok

idérendi sorrendben a
valasztott mértékegység
meghatarozasait.

Hogyan mutatjatok be a
projekteteket? Létrehoztok
egy széveget és képeket
tartalmazo powerpoint
bemutatét.

Hogyan értékelik

a bemutatotokat?
Szempontok: a dokumentdcid
mindsége, a lényeges
informdcidk kivalasztdsa,

a bemutaté pontossdga.
Kérjetek az osztalytarsaitoktol
mindsitéseket, tegyenek

fel kérdéseket, és tegyenek
javaslatokat.



A fizikaban hasznalt matematikai fogalmak és tanulmanyozasi modellek

TUDOD-E?

James Clerk Maxwell
(1831-1879)

Két vektor 6sszeadasanak
maodszere annyira intuitiv,
hogy eredete nem
ismeretes. Azt mondjak,
hogy elséként Arisztotelész
(384 - 322 Kre.) egy
elveszett dolgozataban
jelent meg. Teljesen
bizonyos, hogy
megtalalhatjuk Isaac
Newton (1642 — 1727),
fémivében, a Principia
Mathematica-ban (1687).
Ebben a mivében Newton
féként a vektorialis fizikai
mennyiségekkel foglalkozik
(példaul: sebesseég, erd),
anélkil, hogy hasznalna

a vektor fogalmat. Ez a
fogalom a XIX. szazad elsd
két évtizedében jelenik
meg. Tobb prébalkozas utan
1843-ban William Rowan
Hamilton (1805 - 1865)
bevezetett egy U elnevezést
a matematikaba, éspedig a
kvaterniot, mely két kilon
részbdl all: az elsé része a
scalar, a masodik pedig a
vector.

James Clerk Maxwell
felosztotta a fizikai
mennyiségeket két

nagy csoportra: skaldris

és vektoridlis fizikai
mennyiségekre.

N Azokat a fizikai mennyiségeket, melyeket szamértékkel, mértékegységgel és iranyitottsaggal
w* (irdny, iranyitas) jellemezhetiink, vektorialis mennyiségeknek nevezziik.

Példak vektoridlis fizikai mennyiségekre: egy test sebessége [vl,, = m/s; az er6 [F];; = N; egy test
gyorsulasalals = m/s2

nek iranya és iranyitasa megegyezik a csénak mozgasanak

a Acsonak sebessége egy vektoridlis fizikai mennyiség, mety- I
irdnyaval és iranyitasaval. ﬁl

Egy test sulya fiiggéleges, és a Fold kézéppontja fele mutat.
A rugbra akasztott test stlyanak hatasa alatt megnyuld rugé-
ban fellépd rugalmas er6 a rugéval azonos irdnyu, és iranyi-
tasa a rugo alakvaltozas-mentes allapota felé mutat.

A Fold kozelében szabadon esd testek gyorsulva mozognak,
gyorsulasuk a gravitacios gyorsulas, melynek iranya fiigg6le-
ges, iranyitasa pedig a Fold kbzéppontja fele mutat.

I P4 Akamazom

Ird be az alabbihoz hasonlo tablazatba a kvetkezé fizikai mennyiségeket: tdmeg, suly, térfogat,
hosszUsag, sebesség, nyomas, idd, er6, hémérseklet, fellilet, gyorsulas slir(iség.

Skalaris mennyiségek Vektorialis mennyiségek

2 A mellékelt rajz két golyé mozgasat szem-
lélteti. Megfigyelheted, hogy a piros golyé
szabadesést végez fliggbleges irdny men-
tén, mig a fehér golyét vizszintes sebes-
séggel dobtak el. A golyok mozgasa a Fold
kdzelében torténik. A golydk képét egy stro-
boszkop segitségével rogzitették ugy, hogy
egyenld id6kozokben késziiltek a fényképek.
Mit mondhatsz el a képen lathaté golyok
mozgasarél? Hat a sebességiikrol? Melyik
fizikai mennyiséget hatarozzuk meg egy ilyen
mozgas jellemzésére?




